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© Reseau de teledistribution cable. 



© L'invention concerne les reseaux de teledistribution 
cables desservant une pluralite d'equipements d'abonnes (3) 
a partir d'une station centrale (1) a laquelle les equipements 
d'abonnes sont relies via des stations intermediaires [2). 

La station centrale (1) communique avec les equipe- 
ments d'abonnes (3> et les stations intermediaires (2) pour 
les signaux de service par I'intermediaire de paquets de 
donnees numeriques combines avec les signaux video 



transmis sur tes liaisons (4, 6) entre equipements et stations. 

La station centrale (1) comporte une unite de codage (12) 
apte a former les paquets, les stations intermediaires et les 
equipements d'abonnes component des decodeurs aptes a 
restituer et selectionner les paquets qui leur sont destines. 

L'invention concerne les reseaux cables distribution 
combinee de programmes de television et d'informations 
alphanume>iques. 
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Reseau de teledistribution cable 

La presente invention concerne les reseaux de teledistributlon 
cables et notamment les reseaux cables de type interactif . 

Les reseaux de teledistribution cables class iques ont generalement 
5 une structure soit arborescente soit etoilee qui leur permet d* assurer 
la distribution en circuit ferae d' informations audiovisuelles a des 
utilisateurs, identifies, par l f intermediaire de liaisons physiques 
telles que des cables coaxiaux ou des fibres optiques sur des canaux 
desquelles les informations sont transmises. Le nombre de canaux trans- 
it) missibles simultanement par une meme liaison est classiquement lintite et 
un choix des programmes simultanement transmis vers un abonne doit done 
etre effectue. 

La selection par un abonne du canal a observer s* effectue classi- 
quement a l'arrivee par un selecteur integre ou non au tel4viseur. 
15 Dans des reseaux elabores, afin d'augmenter les possibilites en 

nombre de programmes mis a la disposition des utilisateurs, notamment 
par la mise a disposition de videotheques importantes, on ne transmet 
vers l'utilisateur qu'une partie des canaux ou programmes disponibles et 
cet utilisateur est done amene a faire un choix qu'il doit faire connai- 
20 tre a la station distributrice auquel il est relie. 

Si fondamentaleaent l f envoi d'ordres par 1' utilisateur et leur 
mise a execution par la station distributrice sont simples, en fait il 
existe tou jours certaines clauses qui conditionnent l f execution des or- 
dres, par exemple des clauses d'acces qui necessitent 1' intervention 
25 d'un gestionnaire. 

Bien entendu les processeurs sont tout indiques pour assurer une 
telle gestion et differentes organisations peuvent etre choisies en 
fonction des objectifs recherches. 

Un objet de la presente invention est la realisation d'un reseau de 
30 teledistribution cable dans lequel le systeme d'echanges entre utilisa- 
teurs et processeurs soit obtenu de maniere economique tant au niveau du 
gestionnaire que des utilisateurs, 

Etant donne un reseau de teledistribution cable desservant une 
pluralite d'equipement d' abonne a partir d'une station centrale a 
35 laquelle les abonnes sont relies via des stations intermediaires , selon 
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une caracteristique de 1* invention la station centrale communique avec 
les equipements d'abonne par 1* intermediaire de paquets de donnees nume- 
ri'ques combines avec les signaux video sur les liaisons entre stations 
pour 1' envoi des signaux de service a destination de ces equipements 
5 d'abonne. La station centrale comporte une unite de codage apte a former 
des paquets et les equipements d 1 abonnes comportent chacun un 
sous-ensemble decodeur apte a reconstituer et selectionner les paquets 
de donnees qui concernent 1' equipement qui le comporte. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention seront 
10 deer its en liaison avec la suite de la description et les figures ci-des- 
sous enumerees. 

La figure 1 presente un schema de principe d'un reseau de teledis- 
tribution cable. 

La figure 2 presente un schema d'un exemple de station centrale. 
1 5 La figure 3 presente un schema d'un exemple de station interme- 

diaire. 

La figure *; presente un schema d f un exemple d' equipement d'abchno. 

Le reseau de teledistribution cable presente a la figure 1 
comporte classiquement une station centrale 1 , reliee a plusieurs sta- 
20 tions intermediates, telles que 2, qui se partagent la desserte des 
abonnes dotes chacun d'un equipement d'abonne approprie, tel que 3. 

la station centrale 1 dispose d'une pluralite d' equipements de 
reception 10 ou de retransmission 11, qui lui permettent d'emettre sur le 
reseau cable les differents programmes qui sont susceptibles d'etre 
25 demandes par les abonnes. 

Par equipement de reception 10 on entend un equipement destine a la 
reception et a la mise en forme adequate des signaux en provenance d'une 
source sur laquelle la station centrale 1 n'a aucun controle, tels par 
exemple les signaux re^us par voie hertzienne d'un emetteur de radiote- 
30 levision independant, ou les signaux re$us d'une base de donnee par 
liaison filaire. 

Par equipement de retransmission 1 1 on entend un equipement 
destine a 1' emission de programmes dont la diffusion est totalement 
controlee par la station centrale, telles sont par exemple les retrar.s- 
35 missiens en differe d f emissions re<?ues via un equipement de 
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reception 11, ainsi que le symbolise la liaison L10, ou encore les emis- 
sions de programme ou de messages a partir d f une videotheque en station 
centrale 10. 

De maniere classique les differents equipements 10, 11 d'une sta- 
tion centrale 1 sont connectes par des liaisons L16, L17 a une inter- 
face 14 qui les relie a des liaisons physiques 4 desservant les stations 
intennediaires 2, via une unite de commutation 15 et une unite de saisie 
16. 

L' unite de commutation 15 assure une distributions selective des 
programmes destines a etre simultanement erais vers les stations intenne- 
diaires dans les canaux prevus en ce but sur les liaisons physiques 4, 
elle assure aussi une distribution selective des signaux de service a 
transmettre vers les stations intennediaires 2. 

L* unite de saisie 16 est congue pour recevoir les informations et 
demandes provenant des stations intennediaires 2 sur les voies de re tour 
des liaisons physiques 4, elle les transmet a une unite centrale de 
gestion 17 via unc liaison L15. 

L 1 unite centrale de gestion 17 est reliee par des liaisons de 
commande L11 aux equipements ou unites 10, 11, 15 et par des liaisons de 
transmission aux unites 15 et 16, elle permet la gestion du reseau de 
fonction des possibilites et des besoins et elle est classiquement orga- 
nised autour d'au moins un processeur. 

Cette partie de la gestion ne sera pas decrite plus avant dans la 
mesure ou elle ne constitue pas l'objet de la presente invention. 

Une unite de codage 12 inseree entre 1' unite centrale de gestion 
17, et 1 ! unite 15 assure les necessaires conversions permettant de 
transformer les signaux de service emis par 1 T unite centrale sur la 
liaison LI 3 en signaux transmissibles par les liaisons physiques. 

Une liaison L14 permet egalement un eventuel codage de signaux de 
donnees provenant de l'equipement 11. 

Les commandes et les comptes rendus echanges sous forme numerique 
via la liaison L11 entre 1* unite centrale de gestion 17, 1' unite de 
commutation 15 et les equipements 10, 11 ne sont normalement pas 
convertis dans la mesure ou lis ne sont pas a transmettre vers les 
stations intennediaires 2. 
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L f interface de transmission 14 assure la necessaire adaptation au 
niveau central des signaux echanges entre stations 1 et 2. 

Bien entendu les differentes frequences et signaux de temps 
necessaires a l f exploitation sont fournis a partir d'un agencement de 
synchronisation 18 classique controle par un oscillateur interne non 
represents. 

Chaque liaison physique 4 est constitute par exemple a l'aide de 
fibres optiques ou preferablement a l T aide d'un cable coaxial et l f in- 
terface de transmission 14 est choisie en consequence. 

Chaque station intermediaire 2 comporte une interface de 
transmission 20 f onctionnellement analogue a 1' interface 14. 

Chaque liaison physique 4 et les interfaces 20 et 14 qui la desser- 
vent permettent en premier lieu de transmettre simultanement les signaux 
relatifs a plusieurs programmes par divers canaux dont certains sont 
attribues de maniere quasi-fixe, alors que les autres sont attribuables 
a la demande. 

En second lieu, chaque liaison et ses interfaces perrettent de 
transmettre, notamment vers la station centrale 1, des informations 
relatives au fonctionnement et aux besoins des equipements situes en 
aval par rapport a la liaison, dans le sens station intermediaire 2 ,vers 
station centrale 1 - 

En ce but dans le cas d f une liaison physique 4 par fibres optiques 
on prevoit au minimum une fibre pour le sens retour, alors qu f avec un 
cable coaxial on utilisera classiquement un canal de retour vers la 
station principale, les autres canaux etant utilises pour les 
transmissions en sens inverse vers la station intermediaire 2 desservie. 

L* interface de transmission 20 de chaque station intermediaire 2 
est reliee a une unite de commutation intermediaire 21 qui regoit les 
signaux provenant de la liaison physique 4 associee et qui est apte a les 
commuter vers les differents equipements d'abonnes 3 suivant les 
exigence de ces derniers et les possibilites du systeme. 

Cette unite de commutation intermediaire 21 est commandee via une 
liaison L20 par une unite de gestion 24, classiquement organisee autour 
d'un processeur, qui assure les necessaires commandes de commutation a 
partir des demandes des equipements d'abonnes 3 via des liaisons 6 et 
des informations de gestion fournies par la station centrale via un canal 
de service de la liaison 4 et les liaisons L23 1 , L23. 
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Un codeur-decodeur 23 compatible avec l 1 unite de codage 12 et 
l f unite de saisie l6est compose de deux sous-ensembles I'un codeur 1' au- 
tre decodeur, il permet a 1' unite de gestion 23 d'extraire les informa- 
tions, venues des liaisons 4 et L23 1 , qui la concernent et d'emettre a 
destination des equipements d'abonnes 3 sous la forme codee requise via 
les liaisons L21 , L21 f . L'interface de transmission 20 de chaque station 
intermediaire 2 est aussi reliee a une unite de saisie intermediaire 22 
qui regoit des signaux de demande ou d' information provenant des equipe- 
ments d'abonnes 3 desservis par la station 2 consideree, ces signaux sont 
transmis a 1' unite de gestion 24 via une liaison L22. Les signaux prove- 
nant de l'unite de gestion 24, via une liaison L21, a destination de la 
station centrale 1 sont transmis a l f interface 20 via le codeur-deco- 
deur 23 et une liaison L21". 

Le codeur-decodeur 23 egalement insere entre 1' unite de saisie 
intermediaire 22 et 1' unite de gestion 24 assure les necessaires conver- 
sions permettant a l 1 unite de gestion d'exploiter les signaux codes 
re$us de la station centrale 1 et de transraettre vers la station centrale 
1 et vers les equipements d'abonne 3 sous la forme requise. 

L' unite de commutation intermediaire 21 et 1* unite de saisie 
intermediaire 22 d'une station intermediaire sont egalement reliees a 
une interface d'abonnes 25 qui les relie aux equipements d'abonnes 3 par 
une ou des liaisons physiques d'abonne 6 

Les liaisons physiques d'abonne 6 et l f interface 25 sont pratique- 
ment analogues aux liaisons physiques 4 et a 1' interface 14 de la station 
centrale 1 dans leur role et dans leur fonctionnement . Chaque liaison 
physique 6 est constitute par un cable coaxial a prises multiples ou 
preferablement par des fibres optiques individualisees, ce qui cermet 
soit une desserte de plusieurs equipements d'abonnes connectes en paral- 
lele a une meme liaison 6, soit une desserte individuaiisee de chaque 
equipement d'abonne par une liaison 6 selon une structure en etoile dont 
le centre est la station intermediaire de desserte 2. 

L f equipement d'abonne comporte usuellement une interface de trans- 
mission d'abonne 30 analogue en son principe et son fonctionnement aux 
interfaces deja evoquees plus haut, 

Cette interface de transmission d'abonne 30 qui est connectee a 
une liaison physique d'abonne 6 alimente un codeur-decodeur d'abonne ?1 f 
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compatible avec le codeurdecodeur 23 ♦ Ce codeur-decodeur d f abonne 31 
permet d'une part d'extraire les signaux de service et de donnees des 
signaux de programme televise re$us afin de diriger les premiers vers une 
logique de* gestion 32 et les autres vers un appareillage audio-visuel 33 
permettant leur conversion visuelle et/ou sonore, ainsi qu f event uelle- 
ment leur memorisation et leur exploitation. 

La logique de gestion 32, preferablement organisee autour d r un 
microprocesseur , est reliee a un agencement de commande 3M mis a disposi- 
tion des utilisateurs d'un equipement d'abonne 3 pour leur permettre 
d'effectuer les indispensables operations d f exploitation de cet equipe- 
ment, et en particulier les selections de programme et eventuellement 
d' elements partiels de programme. 

Dans sa forme la plus simple l f agencement de commande se reduira a 
un simple clavier relie par fil. 

Bien entendu la taille du reseau cable peut varier grandement et il 
doit etre clair que pour un faible nombre d'abonnes, par exemple en phase 
de premiere installation, le reseau peut ne pas comport er lee deux 
niveaux representes l'un par la station cent rale 1 et 1* autre par les 
stations intermediates 2,ces niveaux etant alors regroupes moyerinant 
de legeres modifications. 

Quelque soit la taille choisie pour le reseau, le dialogue entre 
l'unite centrale de gestion 17 et les equipements d'abonne 3 s'effectue 
par l f intermediaire d f un systeme de transmission de donnees par paquets 
utilisant les possibilites inexploitees des liaisons 4 et 6. 

Dans une variante preferee de realisation, le procede choisi qui 
est classiquement appele "Didon" consiste a transmettre des donnees sous 
forme numerique, par exemple en code non retour a zero NBZ a partir du 
niveau noir du signal video en profitant des lignes libres de l'inter- 
valle de suppression de trame dans les signaux d f image des programmes de 
television transmis sur les liaisons entre stations et equipements 
d' abonnes. 

Un tel procede est notamment decrit dans le document n° 3. SO de la 
publication du CCETT "Radiodif fusion et Television". En effet, ce proce- 
de est deja mis en oeuvre pour la transmission de paquets de donnees a 
destination de televiseurs par voie herzzienne. Chaque paquet comportant 
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un prefixe d' exploitation et des cz-eta de donnees a transmettre. 

De ce fait il existe deja commercialement des equipements et en 
particulier des codeurs-decodeurs appropries. 

De plus il existe egalement des decodeurs d f un systeme appele 
Antiope qui sont destines a etre montes en aval des precedents en vue 
d'extraire au moins certaines des donnees fournies, pour affichage 
selectif au gre de l^tilisateur sur ecran de televiseur, par exemple en 
vue de presenter des donnees alphanumeriques provenant de banques de 
donnees . 

II est done prevu de mettre en oeuvre les procedes et les codeurs 
et decodeurs evoques ci-dessus, dans les equipements du reseau de tele- 
distribution cable de maniere a leur faire remplir d'une part leur role 
habituel et d 1 autre part un role supplementaire pour les besoins d' ex- 
ploitation propres au reseau cable • 

En ce but dans la station centrale 1, les donnees numeriques de 
service ou d f information provenant respectivement de 1 T unite centrale de 
gestion 17 via la liaison L13 ou de l'equipement de retransmission 11 via 
la liaison L14 sont fcrmate3, selcn les standards prevus, par l f unite de 
codage 12 en collaboration avec l'agencement de synchronisation 18 et 
1' unite centrale de gestion. 

Dans une forme de realisation presentee figure 2 1' unite de codage 
12 comporte une interface tampon 120 permettant de stocker temporaire- 
ment les donnees numeriques revues des liaisons L13, LM* avant reparti- 
tion eventuelle et transfert. Au moins une unite de couplage 121, telle 
121 A reliee a l.» interface tampon 120, assure la formation des paquets a 
transmettre sur un canal donne. L'unite centrale de gestion 17 fournit 
les donnees destinees a former le prefixe des paquets a partir des 
informations qu'elie possede concernant notamment les donnees reperes de 
synchronisation, les adresses, les indications de format et de conti- 
nuity, 

Chaque unite de couplage 121 est associe a une unite de synchroni- 
sation 122, telle 122A, qui controle la transmission des donnees conte- 
nues dans les paquets, vers l f unite de commutation 15, au rythme fixe par 
l'agencement de synchronisation general 18. 

Le flot de donnees controle par chaque unite de synchronisation 
122 est applique a une entree de modulation d r un modulateur 150, tel 
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150A, de l'unite de commutation 15, ce modulateur 150 revolt classique- 
ment un signal de porteuse d'un generateur de porteuse 151, tel 15 1 A , qui 
est soumis au controle de l'agencement de synchronisation 18. 

Dans le cas le plus usuel ou I'on emploie les lignes libres de 
l'intervalle de suppression de trame d'un signal televise pour transmet- 
tre les donnees issues du codeur 12, le signal issu de l 1 unite de syn- 
chronisation 122 vient moduler le signal de porteuse pendant les inter- 
valles ou celui-ci n'est pas module par le signal televise re$u sur une 
seconde entree de modulation, l'agencement de synchronisation 18 produi- 
sant les signaux agissant d'une part sur l'equipement 10^°"Pl emetteur et 
d' autre part sur 1' unite de synchronisation 122 concernee pour assurer 
1 1 entrelacement choisi. 

Dans 1'exemple de realisation presente figure 2 qui correspond a 
un reseau comportant plusieurs stations intermediaires 2 la station cen- 
trale comporte une pluralite de P chainea de codage composees\-chacune 
d'une unite de couplage 121, d'une unite de synchronisation 122, d'un 
mcdulateur 150 et d'un generateur de porteuse 151, de maniere a permettre 
la transmission en simultane sur des canaux differents vers les stations 
intermediaires . 

On ne decrira pas ici les differentes configurations permettant 
d'optimiser la- structure d'une station centrale en fonction des besoins 
et des possibilites , car ceci n'est pas 1'objet de la presente invention. 

Classiquement les signaux sortis des differents modulateurs peu- 
vent etre combines dans un classique agencement commutateur 152 qui 
permet d'emettre les signaux correspondants a differents canaux sur au 
moins une meme liaison 4 a partir de la station centrale par multiplexage 
pour chaque liaison et notamment par multiplexage en frequence si cette 
liaison 4 est constitute par un cable coaxial. 

On a ici represent! des liaisons unidirectionnelles U f A, 4 f C, 4'F 
destinees a aiimenter en signaux trois liaisons 4A, 4B, 4C vers des 
stations intermediaires 2 etant entendu que chaque liaison 4A peut even- 
tuellement desservir plusieurs stations intermediaires - 

L' ensemble des signaux transmis par une liaison 4 a partir d'une 
station centrale 1 est applique a 1* interface 20, dite amont, de station 
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intermediaire 2 qui assure sa transmission d'une part a un premier ampli- 
ficateur video 26 pour transmission a 1'unite intermediaire de commuta- 
tion 21 (figure 3) d'autre part a un amplificateur video non represents 
d'un demodulateur 230 du codeur-deeodeur 23, via la liaison L23. 

Le demodulateur 230 assure 1' extraction des donnees des signaux 
video reeua, il fournit classiquement les donnees numSriques (D) en 
serie avec leur horloge (H) et un signal de validation (7) permettant 
d'isoler les donnees a recevoir parmi 1' ensemble des signaux transmis. 

Un deraultiplexeur 231 place - en sortie du demodulateur 230 assure 
la selection des paquets de donnees qui concernent la station interme- 
diaire 2 qui le comporte a partir des prefixes situes en tete de ces 
paquets et en fonction des instructions donnees par 1' unite de gestion, 
dite intermediaire, 24 de cette station 2 via la liaison L20. 

Une memoire tampon 232 assure classiquement la mise en memoire 
15 temporaire des paquets recus et leur sortie au rythme prevu pour leur 
saisie par 1' unite intermediaire de gestion 24 a laquelle cette memoire 
tampon 232 est reliee par une liaison L22. 

Le signal d'horloge (HD) obtenu en sortie du demodulateur 231 est 
applique a un circuit d'horloge 27 qui fournit par multiplication, divi- 
sion et/ou dephasage les divers signaux de synchronisation et d'horloge 
necessaires au fonctionnement de la station intermediaire 2. 

L'un des signaux fournit par ce circuit d'horloge 27 sert a 
produire un signal de porteuse a 1'aide d'un generateur de porteuse non 
represents, afin de permettre 1- emission de paquets de donnees par la 
station intermediaire a partir de donnees foumies par 1' unite interme- 
diaire de gestion 24. Dans l'exemple de realisation presente en figure 3 
de tels paquets de donnees sont obtenus k partir d'un codeur analogue au 
codeur 12 de station centrale, ce codeur comporte une interface tampon 
233 associee a au moins une et preferablement deux unites de couplage 
234A, 234B, alimentant deux unites de synchronisation 235A, 2353 dont 
les sorties sont respectivement reliees aux entrees de modulation de 
deux modulateurs 236A, 2 3 63 alimentant l'un la liaison 4 via 1' interface 
amont 20 et l'autre l'interface d'abcnne 25 via 1'unite intermediaire de 
commutation 21 analogue a 1'unite 15. Ceci permet done d'envoyer des 
35 informations de service tant vers la station centrale 1 que vers les 
equipments d'abonne 3 k partir de 1- unite intermediate de gestion ?ft. 
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Selon le choix technologique effectue, l f unite intermediaire de 
commutation alimente une ou plusieurs liaisons physiques 6 telle 6G des- 
servant un ou plusieurs equipements d*abonnes. Selon la variante de 
realisation envisagee en liaison avec la figure 4, chaque liaison 6, 
dessert un equipement d f abonne 3 unique, via 1' interface de transmission 
d'abonne 30 de cet equipement 3. 

De meme que dans le cas de la station intermediaire, les signaux 
regus sont transmis a au rooins un amplif icateur video, non figure, 
associe a un sous-ensemble decodeur 31D en vue d'alimenter en signaux ce 
sous-ensemble et I'appareillage audiovisuel de l'abonne considere 
c'est-a-dire au moins son televiseur. 

Le sous-ensemble decodeur 31D comporte un demodulateur 310 qui a 
memes fonctions que le demodulateur 230, dans la variante ici figuree, il 
integre 1 T amplif icateur video evoque ci-dessus et il fournit done par 
une sortie VI 1 1 ensemble des signaux de programme transmis vers I'appa- 
reillage audiovisuel 33- 

Des signaux d'horloge, de donnees et de validation sont obtenus en 
sortie du demodulateur 310 et sont appliques a un demultiplexer 311 
identique au demultiplexeur 231. 

Le demultiplexeur 311 assure la selection des paquets de donnees 
en fonction de leurs prefixes et leur aiguillage soit vers une unite de 
memoire tampon 312 d'un decodeur specialise 31 1 * de type Antiope, soit 
vers une memoire tampon 313 desservant le processeur non figure de la 
logique de gestion 32, de maniere a separer les donnees de service regues 
des donnees d' informations destinees a I'utilisateur, 

De maniere connue en soi, la logique de gestion 32 est reliee via 
une liaison L31 au demodulateur 310, au demultiplexeur 311 au decodeur 
314 et a un selecteur de canaux 330 associe a l f appareillage audiovisuel 
33, de maniere a les controler. 

Dans une forme de realisation, un utilisateur demandeur actionne 
le clavier de l'agencement de commande 3^ <te son equipement d*abonne 3? 
dument sous tension. La demande transmise au clavier est analysee par la 
logique de gestion 32 de !• equipement 3 qui produit un message d T appel 
par 1' intermediaire de la partie codage du codeur-decodeur 31 de l f equi- 
pement 3* 
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Dans 1- exemple de realisation presente figure 4 la logique de 
gestlon fournit une information de type numerique 4 une interface de 
conversion 315, par exemple de type numerique-analogique, qui vient ag<r 
sur 1-entree de modulation d'un modulateur 315 recevant une oorteuse via 
un classique generateur de porteuse 317 relie a un oscillateur 3 18 ver- 
rouille par une boucle de phase sur le signal d'horloge HD issu du 
demultiplexer 311. Le signal module produit par le modulateur 316 est 
transmis sur la voie retour, c'est-a-dire dans P example choisi sur la 
fibre retour de la liaison 6, via V interface de transmission 30. Ce 
signal module est transmis par 1' interface d'abonne 25 de la station 
intermediate 2 a laquelle est reliee 1'equipement d'abonne considere 
il est recu par un demodulateur 220, tel 220G, de oette station interme- 
diate qui le demodule avant de le transmettre a un convertisseur 221 Le 
convertisseur 221 transmet les donnees numeriques qu'il produit, a 
partir des signaux recus, a un agencement de memoire temporaire 222 ' de 
maniere a tenir ces donnees memorises a disposition de 1- unite im- 
mediate de gestion 2* » des fins d« exploitation et/ou de transmission 
vers la station centrale 1. 

^ Sur la realisation presentee figure 3 une plurality de chains de 
reception composees chacune d'un demodulateur 220 et d'un convertisseur 
221 alimentent 1'agencement memoire 222 en parallele, il 3 assurent 
chacun la reception d'une voie de retour differente, ici prevue prove- 
nant d'une liaison physique 6 differente et d'un equipement d'abonne 3 
different, bien que d'autres options soient envisageables . 

Certaines des donnees fournies a une station intermedial- 2 aar 
les equipments d'abonne 3 qu'elle dessert, sont susceptibles d'etre 
exploiters directement par cette station. L'unite de.gestion interme- 
diate 24 a acces en retour aux equipments d'abonnes desserv's via 1- 
modulateur 2 3 6B du codeur 23 et l'unite intermediate de commutator 
Ce sont par exemple les donnees demandant acces a un programme a acces 
libre deja en cours de diffusion par la station intermedials. 

D'autres donnees sont destinees a etre transmises a la statin 
centrale 1 et il y a interet a regrouper ces donnees oour „tli* se - au 
mieux les voles retour des liaisons physiques U entre stations 2 et" 1. 

Dans une forme de realisation l'unite intermediate de g-stion 2" 
de chaque station intermediate 2 assure une eventuelle concentration 
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des donnees et leur mise sous forme de paquets analogues 4 ceux qui 
transitent a l'aller entre la station centrale et les stations interme- 
diaires, sans que soient imposees les limitations de temps dues au mixage 
des donnees et des signaux de programme dans le sens aller. Ceci est 
notamment le cas pour les donnees de taxation collectees au niveau des 
stations intermediaires et exploitees a la station centrale apres trans- 
mission. Les donnees ainsi obtenues sont transmises sous forme de 
signaux modules dans au moins un canal de voie de retour de liaison 4 
telle 4A afin d'etre recuperees, elles sont regues par 1' interface 14 au 
niveau de la station centrale 1 qui transmet les signaux provenant de 
chaque canal de voie de retour a un recepteur individuel 160, tel 160A 
pour la voie 4A. 

Chaque recepteur 160 assure une remise sous forme numerique impul- 
sionnelle des signaux re<?us et alimente un circuit de reconstitution 
d'horloge 161, tel 161A, et une unite de reconstitution de paquets 162, 
telle 162A, qui retjoit aussi les signaux' d'horloge produits par le 
circuit 161 associe, une logique cablee interne non representee permet 
de reconnaitre les configurations caracteristiques de donnees relatives 
aux prefixes des paquets. 

Les paquets reconstitutes en sortie des unites de reconstitu- 
tion 162, telle 162A, sont temporairement stockes dans une interface 
tampon 163 afin d'etre tenus a disposition de 1' unite centrale de ges- 
tion qui assure la gestion du reseau cable ainsi constitue a partir du 
programme enregistre qu'elle exploite, des donnees re$ues via l'inter- 
25 face tampon et les liaisons qui la relient d'une maniere non representee 
aux equipements de reception 10 et de retransmission 11 et enfin des 
indications fournies par le personnel de gestion par 1» intermediate 
d»un pupitre de controle 19 relie a 1' unite de centrale gestion 17. 

Dans un exemple d f exploitation les "q» equipements d'abonnes 3 
sont repartis en n g" groupes comportant chacun un nombre maximal de "p" 
equipements. Sachant que chaque equipement d'abcnne peut avoir acces a 
"n" programmes, le cu les processeurs des stations interrogent cyclique- 
ment les groupes pour connaitre la liste, programme par programme, des 
equipements demandeurs . 

Un message contient la succession des codes "g/n" des groupes 
d'abonnes en fonction des programmes choisis et pour chaque code, les 
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numeros "q n des abonnes, ayant fait une demande au cycle precedent, 

Lorsqu'un abonne demande a recevoir un programme par actionnement 
d'agencement de commande 33 de son equipement d' abonne 3, la logique de 
commande 3 1 * renvoie un signal caracteristique n S n de duree "t" sur la 
liaison 6, par exemple une frequence porteuse, a 1* apparition au niveau 
du codeur-decodeur 31 de 1' element de message "gj/ n j" <*ui correspond au 
groupe dont fait partie ledit equipement 3 et au programme choisi, 

Le signal ff S" different pour chaque abonne d'un groupe est regu par 
la station auquel 1' equipement 3 de cet abonne est rattache, il est 
decode et la liste des abonnes recevant le programme concerne est comple- 
tee par le code "q" du nouveau demandeur, les elements des unites de 
commutation 15 et 21 eventuellement nouvellement concemees et le selec- 
teur de canaux 330 de l 1 abonne demandeur sont commandes par la combinai- 
son S^ /fn j y/ Q^ c nouvellement transmise. 

Un signal "Y" est emis constamment par chaque abonne en liaison et 
sa reception au niveau de la station intermediaire de rattachement 2 
assure le maintien de la transmission et ouvre une possibility de taxa- 
tion a la duree, Ce signal Y est interrompu par I'utilisateur en cas 
d 1 arret d'ecoute ou de demande de changement de programme, son arret 
occasionne une interrogation de l f equipement d* abonne concerne par un 
message specif ique n Z n au cas ou aucune demande n'est enregistree il 
permet par exemple d' informer l f utilisateur en cas de defaillance de son 
equipement ou de la liaison qui le dessert, par production de signaux 
visuels ou auditifs caracteristiques d'avarie lorsque ce message n Z n 
n'est pas decode par l'equipement alors qu'il devrait I'etre ou de 
signaux d' avert isseraent lorsqu'il est decode. 
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REVENDICATIONS 

1/ Reseau de teledistribution cable desservant une pluralite d'equipe- 
ments d'abonne (3) a partir d'une station centrale (Da laquelle les 
equipements d'abonnes sont relies via des stations intermediaires (2) et 
des liaisons physiques (4 et 6), caracterise en ce que la station cen- 
trale (1) communique avec les equipements d'abonnes (3) par l'intenne- 
diaire de paquets de donnees numeriques combines avec les signaux video 
sur les liaisons (4 et 6) pour 1' envoi des signaux de service a destina- 
tion de ces equipements d'abonnes, la station centrale (1) comportant 
une unite de codage (12) apte a former les paquets, les equipements 
d'abonnes (3) comportant chacun un codeur-decodeur (31) dont un sous 
ensemble decodeur (31D) est apte a restituer et selectionner les paquets 
de donnees qui conoernent 1' equipement (3) qui le comporte. 
2/ Reseau de teledistribution cable selon la revendication 1, caracte- 
15 rise en ce que chaque station intermediaire (2) comporte un codeur-deco- 
deur de paquets (23) en vue de decoder les paquets de donnees de service 
qui la concerne et d'emettre vers les equipements d'abonnes (3) desser- 
vis par la station intermediaire (2) qui le comporte ou vers la station 
centrale (1). 

3/ Reseau de teledistribution cable selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que l'unite de codage (12) de station centrale est alimente en 
donnees numeriques a transmettre vers les equipements d'abonnes par une 
unite centrale de gestion (17) qui recoit les donnees numeriques de 
gestion provenant des stations intermediaires sous forme de paquets qui 
sont extraits et recueillis par une unite de saisie (16) connected aux 
liaisons physiques (4) de maniere a reeevoir les voies retour de ces 
liaisons . 
4/ 
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Reseau de teledistribution cable selon la revendication 1, dans 
lequel 1'appareillage audiovisuel (33) d'un equipement d'abonne (3) est 
controle par une logique de gestion (32) qui recoit les demandes des 
utilisateurs via un agencement de commande (34), caracterise en ce que 
le codeur-decodeur (3D dudit equipement d'abonne comprend un aodula- 
teur (316) apte a emettre sur une voie retour de la liaison (6) reliant 
set equipement a la station intermediaire (2) auquel il est rattachee, 
ledit modulateur (31 6) recevant un signal porteur d'un generateur de 
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porteuse (317) controle par un signal d'horloge reconstitue par le sous- 
ensemble decodeur (31D) de l'equipement ledit modulateur (316) recevant 
egalement les signaux de modulation fournis par une interface de conver- 
sion (315) a partir des signaux numeriques de donnee fournis par la 

5 logique de gestion (32). 

5/ Reseau de teledistribution cable selon la revendication 4, caraete- 
rise en ce que l'equipement d'abonne (3) comporte un selecteur de canaux 
(330), en entree de l'appareillage audiovisuel (33) > qui est controle 
par la station intermediaire (2) au moyen de paquets de donnee qui sont 
10 traites par la logique de gestion (32). 

6/ Reseau de teledistribution cable selon la revendication 3, caracte- 
rise en ce que chaque unite de saisie (16) de station intermediaire (2) 
comporte au mo ins un demodulateur (220) pour recevoir les signaux en 
retour provenant d'un equipement d'abonne (2) via une liaison physique 

15 (6) et un convertisseur (221) associe a ce demodulateur pour convertir 
lesdits signaux regus en signaux numeriques exploitables par l f unite de 
gestion (2H) de la station (2). 

7/ Reseau de teledistribution cable selon la revendication 3> caracte- 
rise en ce que le codeur-decodeur de paquets (31) d'une station interae- 

20 diaire 2 comporte notamment : 

- un sous-ensemble decodeur const itue par un demodulateur (230) et un 
demultiplexeur (231) aptes a recuperer les paquets de donnees (D) et le 
signal d'horloge (HD) les concernant a partir des signaux regus d'une 
liaison physique (U) 

25 - un sous-ensemble codeur compose d'une unite de couplage (234) assurant 
la formation des paquets a partir des donnees regues de l f unite de 
gestion (2M) de la station intermediaire (2) consideree ainsi que de 
deux unites de synchronisation (235) et de deux modulateurs (236) pour 
emettre separement des paquets de donnees de service d'une part sur une 

30 voie de retour de liaison physique (4) a destination de la station cen- 
trale (1), d f autre part vers les equipements d'abonnes (3) desservis par 
ladite station intermediaire via les liaisons physiques (6) correspon- 
dantes, 

8/ Reseau de teledistribution cable selon la revendication 3> caracte- 
35 rise en ce que 1» unite de saisie (16) d f une station centrale (1) comporte 
au moins : 
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- un recepteur (160) assurant la remise sous forme numerique impulsion- 
nelle des signaux re$us en retour de station-intermediaire via une voie 
de liaison physique (U) 

- un circuit de reconstitution d'horloge ( 16 1 > relie en sortie du recep- 
5 teur (160) 

- une unite de reconstitution de paquets (162) relie en sortie de chaque 
recepteur (160) et du circuit de reconstitution d'horloge (161) associe, 
de maniere a reconstituer les paquets transmis sous le controle d'une 
logique cablee interne en vue du traitement par 1* unite centrale de 

0 gestion 1 des donnees ainsi transmises. 
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